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siderada una de las regiones mas
ndo. En esta region las temperaturas
han venido aumentando de manera constante en los
dltimos 50 afios y se prevé que para finales del siglo XXI
habran aumentado entre 2.5°Cy 6.5°C, dependiendo de
los futuros patrones de emision. El calentamiento global
conduce a un mayor derretimiento de la nieve y de los
glaciares, asi como al descongelamiento del permafrost,
afectando por lo tanto el balance hidrico global.

La criosfera de montafia ya estd cambiando y seguird
cambiando considerablemente hacia fines de este
siglo, dependiendo de lo que ocurra con las emisiones.
Estos cambios alterardn en forma dramética las bases
de recursos de las comunidades y sociedades que
dependen de la disponibilidad de agua de los glaciares,
la nieve y el permafrost.

El desarrollo econémico y el crecimiento de la poblacién
estan intensificando los impactos y los riesgos en Asia
Central. De ahi que los riesgos relacionados con la
escasez de agua y con las amenazas cambiantes deban
evaluarse en el contexto de factores climaticos y no
climaticos, con el fin de desarrollar adecuadas soluciones
de adaptacion.

Contexto

Finalidad de este informe Nexus

La criosfera, que es el componente de agua congelada
de nuestro planeta, sufrird cambios draméticos en el
futuro si las emisiones antropogénicas de gases de
efecto invernadero contindan aumentando en forma
descontrolada. Incluso si la comunidad global logra la
meta de 1.5-2°C a la que se aspira seguin lo establecido
por el Acuerdo de Parfs, los cambios en la criosfera seran

masivos.

En las condiciones climéticas predominantemente secas
de Asia Central, el papel de la criosfera es de particular
importancia para los recursos hidricos. Las principales
fuentes de agua en Asia Central son los rios Sir Daria y
Amu Daria, los cuales se alimentan principalmente del
derretimiento de la nieve y de los glaciares de las cordi-
lleras del Pamir, Hindu Kush y Tien Shan. La escorrentia

La cooperacion transfronteriza y los enfoques integrados
en la gestion del agua son estrategias clave en el
desarrollo de soluciones de adaptacién sostenibles en
la region. La Gestién Integrada de los Recursos Hidricos
(GIRH) a través de la implementaciéon de los principios
de manejo de cuencas es un instrumento crucial para
mantener el didlogo interestatal y es también un punto
de entrada a los nexos entre el clima, la criosfera y el
agua. Como tal, la cooperacién en la gestiéon de aguas
transfronterizas puede ser un motor para el desarrollo
econdmico sostenible y, en dltima instancia, para la paz
y la estabilidad transfronterizas.

Hay excelentes ejemplos de
proyectos y programas rele-
vantes para el desarrollo y
la cooperacion en la region,
que dan testimonio de la
voluntad de implementar
soluciones adaptativas in-
tegradoras y sélidas y que
aborden los cambios ines-
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afios de escasez de agua. La capa de nieve almacena la region, siendo las tierras bajas del sur de Kazajistan,
agua de manera estacional, mientras que los glaciares Turkmenistan y Uzbekistan algunas de las &reas con ma-

almacenan agua durante décadas o incluso durante si- yor riego en todo el mundo (Figura 1). El sector agrico-
glos, compensando las fluctuaciones en las precipitacio- la contribuye con aproximadamente el 20% del PIB de
nes durante los periodos de sequia. la regidn y representa hasta el 50% de la fuerza laboral

dentro de los paises (International Crisis Group 2014).
Los rios Sir Daria y Amu Daria se encuentran en el co-

razén del desarrollo socioeconémico de Asia Central, El presente informe Nexus explora las interacciones entre
suministrando agua para usos domésticos y municipa- los cambios en la criosfera debido al cambio climéatico y
les, procesos industriales, produccién agricola y gene- las consecuencias para los recursos hidricos y la gestion
racion de energia hidroeléctrica. Cada sector estd in- de riesgos en Asia Central. El informe analiza el estado
trinsecamente vinculado: el agua genera alrededor del de dichos cambios, al igual que las respuestas politicas

22% del suministro de electricidad de la region y los y las implicaciones para el desarrollo y la cooperacién.
rios representan el 75% de la agricultura de regadio en

Figura 1: Formacién y uso de los recursos hidricos en Asia Central
Mapa elaborado por Zoi Environment Network, 2018
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calentamiento
sia Central superara
el promedio mundial

Ya se han observado aumentos en la temperatura
media anual del aire en Asia Central. Las tendencias
del calentamiento son mas pronunciadas en las llanuras
menos elevadas y en los valles intermontanos que en
las mayores elevaciones. Se prevé que el calentamiento
en Asia Central sera superior al promedio global. Las
areas mas al sur experimentaran el mayor cambio en
las temperaturas y las partes mas al norte tendrén un
cambio menos pronunciado. Las proyecciones indican
que para fines de este siglo habrd un aumento de
2.5°C en la temperatura del verano, en un escenario de
bajas emisiones, y hasta 6.5°C en un escenario de altas
emisiones, en comparacién con el periodo 1951-1980
(Reyer et al. 2017).

En un mundo 2°C mas caliente que en tiempos
preindustriales, los extremos de calor serdn mas
frecuentes y algunas regiones locales de Asia Central
(al sur desde 50°N desde el Mar Caspio hasta China
Central) pueden experimentar extremos de calor
aproximadamente cinco veces més frecuentes que en
la actualidad (Reyer et al. 2017 y referencias alli citadas).

Mas seco en el suroeste, mas huimedo
en el noroeste

Se ha observado un aumento de las precipitaciones en
las zonas montafosas del Tien Shan y el Pamir, siendo
la tendencia mas pronunciada en el invierno que en el
verano. Por cada grado de calentamiento, la linea de
nieve que marca la transicién entre la nieve y la lluvia
en las montafas se eleva unos 150 m, por lo que en
un mundo mas célido las dreas montariosas experimen-
taran menos precipitaciones en forma de nieve en las
elevaciones previas a la linea de nieve. En elevaciones
muy por encima de la linea de nieve la nieve podria au-
mentar, aunque las tendencias y proyecciones no son
concluyentes debido a la falta de observaciones en las
altas montanas de Asia Central.

Los cambios futuros en las precipitaciones exhiben
un patrén en el que las regiones del suroeste, en par-
ticular algunas zonas de Turkmenistan, Uzbekistan y
Afganistan, pueden volverse mas secas, mientras que

las regiones del noroeste, particularmente ciertas areas
de Kazajistan, se vuelven mas himedas (Schellnuber et
al. 2014). Por lo tanto, el planteamiento de que debido
al cambio climéatico "lo seco se vuelve mas seco y lo
himedo mas himedo" es una aproximacién razonable.

Pérdida proyectada de la masa de
glaciares para fines del siglo XXI

Los glaciares en Asia Central se encuentran
principalmente en Kirguistan (Tien Shan) y Tayikistéan
(Pamir), con algunos glaciares mas pequefios en
Kazajistan y Uzbekistan. Los glaciares desempefian un
papel crucial en la disponibilidad de recursos hidricos
en Asia Central durante todo el ano, e incluso en
cuencas con una fraccién glaciarizada de menos del
5% el agua derretida de los glaciares puede contribuir
significativamente al riego durante el verano para
compensar las escasas precipitaciones.

Las observaciones proporcionan clara evidencia
(Figura 2) de que los glaciares estan retrocediendo en
respuesta al aumento de la temperatura global (Servicio
Mundial de Monitoreo de Glaciares 2018). Los glaciares
estan retrocediendo a ritmos diferentes y la tendencia
de retirada es mas pronunciada en la cordillera del
Tien Shan que en el Pamir. Dado que los glaciares mas
pequeiios tienen mayores pérdidas de area relativa
que los glaciares mas grandes, algunos glaciares mas
pequefios ya han desaparecido por completo. Se prevé
un mayor derretimiento de los glaciares en Asia Central
a lo largo del siglo XXI, pero a diferentes velocidades
para diferentes elevaciones. Se ha proyectado que la
pérdida de masa de los glaciares para fines del siglo
XXI sera del orden del 50% en el escenario climatico
de bajas emisiones y de hasta el 67% en el escenario
més pesimista, en comparacion con el presente. Estos
cambios sucederan a diferentes velocidades: los
glaciares més pequefios y de menor altitud se veran
maés afectados y varios de ellos posiblemente habran

desaparecido para finales del siglo.

Disminucion de la cubierta de nieve
y del permafrost

Se prevé que el calentamiento global harad que disminu-
ya la cubierta de nieve y que caigan mas precipitaciones
en forma de lluvia y no en forma de nieve. Un anélisis ba-
sado en datos satelitales muestra que entre 2002 y 2013
hubo una tendencia decreciente en las areas cubiertas
de nieve en toda Asia Central. También se reporté una
disminucién en la profundidad méxima de la nieve y una



Figura 2: Balance de masa acumulada para los glaciares de Asia Central
Fuente: Servicio Mundial de Monitoreo de Glaciares (2018)
Balances de masa glaciolégica a largo plazo (diferencias entre la ganancia y la pérdida de hielo

del glaciar de un afio a otro) para los glaciares de Asia Central (con més de 20 afios de observa-
ciones), medidos entre mediados de la década de 1950 y el afio 2016. Los valores de la masa

acumulada estan expresados en kilogramos por metro cuadrado.
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Glaciares de Asia Central

Balance de masa acumulada, equivalente en milimetros de agua

Son escasos los estudios que
evaltan los cambios futuros en
la nieve y en el permafrost en
Asia Central, y para partes es-
pecificas de la regién es dificil
hacer predicciones precisas. Sin
embargo, hay acuerdo en que
es probable que la cubierta de
nieve disminuya en el hemisfe-
rio norte debido a aumentos
de temperatura que ocasiona-
ran mas precipitaciones en for-
ma de lluvia, un cambio de la [i-
nea de nieve a elevaciones mas
altas, una menor duracién de
la cubierta de nieve estacional,
especialmente a menores alti-
tudes, y un deshielo generali-
zado del suelo congelado. Se

prevé que la nieve comience
a derretirse mas temprano en

la primavera y es posible que
se derrita mas rapidamente.

Los resultados podrian incluir
una reduccién de la disponibi-

lidad de agua durante el final
de la primavera y en el verano

(Unger-Shayesteh et al. 2013)

2500+
/ / 0-1
///\ 77, \—\’\
-5000
— UrumgiN.1 \\ \\
10000{ — Abramov \\v
— Golubin \_\
-15000- Kara-Batkak \ -
— M. Mametova \,\ \
-20000{ — Igli Tuyuksu N
= Ts. Tuyuksu \’\\
-25000 1T T T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2017

reduccidn en su duracidn. En el Tien Shan, las observa-
ciones de permafrost (congelamiento del suelo duran-
te al menos dos afos consecutivos) entre 1977 y 2007

muestran un aumento en las temperaturas del perma-
frost entre 0.3°C y 0.6°C. Los resultados de la modeli-
zacién estiman que el limite inferior altitudinal de la dis-
tribucion del permafrost se ha movido hacia arriba unos
150-200m y que la extension del &rea de permafrost
disminuyé en un 18% durante el siglo XX (Marchenko et
al. 2007). Kazajistan tiene una red limitada de monitoreo
de permafrost, la Unica en la regién. Los glaciares de
roca y el permafrost en el Tien Shan y el Pamir contie-
nen grandes cantidades de agua congelada, pero sus
condiciones y sus tendencias de derretimiento siguen
siendo en gran parte desconocidas y poco estudiadas.
La infraestructura critica en las altas montanas —lineas
eléctricas estratégicas y carreteras clave, grandes insta-
laciones mineras y de relaves— podria verse afectada por
los cambios en la estabilidad de las rocas y laderas y por
el derretimiento del permafrost.

y la afluencia de inundaciones
repentinas, particularmente en
los rios del norte de Kazajistan,
por ejemplo en Esil y Zhambai.

Cambios en el flujo de agua

Las altas cadenas montariosas del Tien Shan y el Pamir
proporcionan aproximadamente el 50% del flujo anual
de la corriente que va a los rios Amu Daria y Sir Daria.
Los cambios en la estacionalidad y la cantidad de agua
dulce de la escorrentia glaciarizada y alimentada por la
nieve tienen serias implicaciones para la disponibilidad
de agua y, por lo tanto, para la gestién futura de los
recursos hidricos transfronterizos, como los de los rios
Amu Daria y Sir Daria.

La cantidad de agua dulce de los rios Amu Daria y Sir
Daria afio a afio esté influenciada en gran medida por las
condiciones climaticas estacionales y por la cantidad de
nieve y hielo en la cuenca hidrografica de las montanas
del Tien Shan y el Pamir. Para la estacion seca del
verano ambas regiones dependen en gran medida de
las fuentes de nieve y hielo derretido (Figura 3).



Figura 3: Contribucién de la lluvia, la nieve y el deshielo de los glaciares a la descarga de los rios en zonas

de montana por encima de los 2000 metros
Fuente: Armstrong et al. 2019
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La escorrentia fluvial responde de manera compleja a los
cambios en el climay en la criosfera (Figura 4). A medida
que aumenten las tasas de derretimiento, la escorrentia
también aumentara, hasta llegar a un determinado
punto en que la masa glacial se reducira a tal grado que
la escorrentia empezara a disminuir, después de pasar el
llamado pico de agua.

Se prevé que incluso hasta el afio 2030 la escorrentia
de los rios de Asia Central variara ligeramente y, en
general se mantendrd normal (Reyer et al. 2017) en
todos los escenarios del cambio climéatico. En algunas
cuencas hidrogréficas muy glaciarizadas, tales como la
del SaryJaz, la escorrentia fluvial muestra un aumento
significativo a corto plazo, pero las tendencias desde
mediados hasta finales de este siglo dependeran de las
emisiones mundiales de gases de efecto invernadero.
El punto del pico de agua para la cuenca del Mar de
Aral podria llegar en algiin momento a mediados del
siglo XXI (Huss y Hock 2018). Hacia el final del siglo,
y dependiendo del escenario climatico, la escorrentia
del glaciar de la cuenca del Mar de Aral podria mostrar
reducciones entre el 10% y el 40% en al menos dos me-
ses de la temporada de derretimiento (de junio a sep-
tiembre) en comparacién con el periodo de 1990 a 2010
(Huss y Hock 2018). Las cuencas mas pequenas podrian
alcanzar el pico de agua mucho antes o es posible que
ya lo hayan pasado.
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Cambios en los peligros relacionados
con el agua

Las dramaticas laderas puntiagudas y casi verticales de
las montanas del Pamir y el Tien Shan, asi como su variada
geologia, en combinacién con los cambios en la criosfera
y con las actividades sismicas, pueden provocar la caida
generalizada de rocas, avalanchas y flujos de escombros.
El retroceso de los glaciares puede dar lugar a la forma-
cién de lagos propensos a inundaciones devastadoras
que pueden ocasionar extensos dafos (Figura 5). En Asia
Meridional y Asia Central el 15% de estos lagos han ge-
nerado inundaciones que han causado dafos a la infraes-
tructura, inundado las tierras de cultivo, destruido casas
y cobrado la vida de més de 6000 personas (Carrivick y
Tweed 2016). En Kirguistan, alrededor del 20% de los
lagos son potencialmente peligrosos debido a presas
inestables y desbordamientos repetidos (Erokhin et al.
2018). Una reciente inundacién ocurrida en julio de 2015
en Tajik Badakhshan, provocada por las altas temperatu-
ras del verano y por el derretimiento de los glaciares y de
la nieve, destruyé unas 80 viviendas. Los flujos de lodo
danaron ademas cerca de 30ha de tierra cultivada, des-
truyeron el acceso a carreteras clave e interrumpieron el
suministro de electricidad en el &rea. En 2017 los desas-
tres transfronterizos entre Afganistan y Tayikistan ocasio-
naron dafos en carreteras y casas. Las pérdidas anuales
por inundaciones y otros desastres relacionados con el
agua pueden sumar hasta el 2.2% del PIB (Orlove 2015).



Figura 4: Impactos del cambio climatico en las montaiias altas de Asia Central

Elaborado por Zoi Environment Network, 2018.

El calentamiento climatico acelera el derretimiento de la nieve, de los glaciares y del permafrost, lo que afecta el balance hidrico general. El
aumento de las temperaturas reduce las areas y los volimenes de hielo de los glaciares, acorta la duracién de la cubierta de nieve y afecta
la distribucién y la estabilidad de las areas montafiosas que tienen suelo congelado y rocas. Las comunidades de montafa enfrentan riesgos
crecientes para la infraestructura, mientras que las comunidades aguas abajo afrontan problemas de interrupciones en su suministro de agua.
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Figura 5: Lago Barsem en Tayikistan

A una altura aproximada de 2500 metros sobre el nivel del mar,
un deslizamiento de tierra durante varios dias en julio de 2015
bloqueé el rio Gunt (un afluente del rio Panj en la frontera entre
Afganistan y Tayikistan), lo que llevé a la formacién de un cuerpo
de agua que cubrié gradualmente las aldeas de Barsem y Berdikov.

inundaciones

La descongelacién del permafrost puede aumentar la
sensibilidad de la regién a los movimientos de masa
asociados con este descongelamiento, como las ava-
lanchas de rocas y los flujos de escombros. Ademas,
los eventos de fuertes lluvias pueden combinarse con
la nieve y el derretimiento de los glaciares para formar
inundaciones y amenazar posteriormente las regiones
aguas abajo. Es probable que estos riesgos se vean
agravados en el futuro por tormentas de creciente in-
tensidad (Mergili et al. 2013) y por una mayor exposi-
cién de las poblaciones y la infraestructura.

En los lugares donde hay menos nieve y hielo en el
suelo para amortiguar los picos de la escorrentia, las
precipitaciones extremas tienden a producir una mayor
movilizacidon de sedimentos y a ocasionar aguas abajo
otros impactos relacionados: deterioro de la calidad del
agua, inundaciones, infiltracion en reservas hidroeléctri-
cas y dafos a la infraestructura y la agricultura (Huss et
al. 2017). Este es un problema grave que escasamente
se ha evaluado en Asia Central.



la gestion del
stas politicas

os desafios clave

Los desafios en relacion con la gestion de los recursos
hidricos en Asia Central incluyen el complejo caracter
transfronterizo de los rios de la regiéon y el esquema de
riego y de intercambio de energia por agua heredado
de la Unién Soviética para gestionar la asignacién de
agua, energia y alimentos. Este sistema, administrado
centralmente, durante el invierno transferia electricidad
a los paises ubicados aguas arriba y durante el verano
liberaba agua para el riego a los paises aguas abajo.
Desde el colapso de la Unién Soviética los paises
de Asia Central han vivido una transicion politica y
socioeconémica y ahora estan definiendo sus propias
prioridades y objetivos de desarrollo a largo plazo. Dado
que los paises de las tierras altas invierten cada vez
més en su potencial hidroeléctrico, el sistema original
de asignacién, disefiado principalmente para apoyar el
régimen de riego, no podia responder adecuadamente
a todos los intereses riberefios. En la transicion posterior
a la Unién Soviética las republicas de Asia Central se
han enfrentado a limitaciones econémicas que han
ocasionado una falta de inversién en infraestructura y la
imposibilidad de modernizar las instituciones.

Las organizaciones de gestion de cuencas hidrograficas
para los rios Sir Daria y Amu Daria, creadas en la década
de 1980, vinculan a los ministerios responsables de
la gestion de los recursos hidricos en un esfuerzo por
establecer principios de asignacién de agua, establecer
limites para la extraccién de la misma y dar inicio a la
contabilidad hidrica. En 1992 estas organizaciones se
fusionaron en un marco de cooperacién més amplio, la
Comisién Interestatal para la Coordinacion del Agua, la
cual se integré mas adelante con el Fondo Internacional
para Salvar el Mar de Aral (IFAS por sus siglas en inglés).
Aunque estas instituciones han desempefiado un rol
fundamental en la tarea de mantener una plataforma
de didlogo y cooperacién para abordar los impactos
ambientales de la crisis del Mar de Aral, ahora los
estados miembros de IFAS no se ponen de acuerdo
sobre cudl debe ser el papel de la plataforma en las
proximas décadas. Por su naturaleza, IFAS no ha logrado
adaptarse a la rdpida evolucién de las realidades politicas
y de los proyectos econdémicos. Como resultado de
esto la Republica Kirguisa suspendié su participacion
en 2016. Los aliados para el desarrollo han propuesto

y apoyado reformas, pero no se han logrado avances
significativos en los cambios estructurales.

Actualmente todas las republicas de Asia Central
estan llevando a cabo reformas en el sector del agua y
estan introduciendo buenas practicas a nivel nacional,
como la Gestién Integrada de los Recursos Hidricos
(GIRH). Kazajistén, la Republica Kirguisa, Turkmenistan
y Tayikistdn han adoptado nuevos cédigos de agua, los
cuales introducen la GIRH, cambian hacia la gestién
de cuencas y modernizan ain mas la gestién de la
informacién. Estas reformas a largo plazo requieren
constantes inversiones y apoyo institucional por parte de
los gobiernos. Los resultados tangibles tomaran tiempo.

Desde 2017 Asia Central ha venido experimentando
una renovacion del didlogo regional para la cooperacién
en asuntos econdémicos, comerciales, de transporte,
cientificos y técnicos. Los jefes de Estado de Asia
Central se reunieron dos veces en 2018, poniendo
al agua y a la energia en el centro de las discusiones
sobre el crecimiento econdémico y la estabilidad social.
Este didlogo podria abrir nuevas oportunidades para la
cooperacion.

Estado de la adaptacién al cambio
climatico

Los impactos del cambio climatico en los glaciares,
en el agua y en el medio ambiente estan alarmando
a la comunidad cientifica. La necesidad de actuar con
premura se estd transmitiendo de manera progresiva
a los mas altos niveles politicos. En la inauguracién
de la Conferencia sobre Medidas de Interaccién y
Construccion de Confianza en Asia, por ejemplo, el
Presidente de Tayikistan pidié atencién internacional a
los problemas del derretimiento de los glaciares, a los
desastres naturales y el destino de los recursos hidricos
en un entorno de cambio climatico, y al papel que
juegan los recursos naturales en el desarrollo sostenible
del pais.

Con excepcién de la Republica Kirguisa, los paises de
Asia Central firmaron vy ratificaron el Acuerdo de Paris.



Regularmente preparan comunicaciones nacionales
para la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico y han lanzado numerosos proyectos
e iniciativas climaticas, desde esquemas nacionales
para el comercio de carbono y proyectos de desarrollo
limpio hasta programas estratégicos multisectoriales
de adaptacién. La accidén climética estd ganando
importancia y ha venido aumentando la conciencia
sobre los riesgos e impactos climaticos en las economias
y en los medios de subsistencia. Las conferencias sobre
Cambio Climatico en Asia Central, organizadas de
manera regular desde 2013, principalmente dentro del
Programa de Adaptacién y Mitigacion Climéatica de Asia
Central para la Cuenca del Mar de Aral (CAMP4ASB
por sus siglas en inglés), contribuyen a fortalecer el
compromiso regional sobre el clima. El foro climatico
organizado en abril de 2019 en Tashkent reunié a cerca
de 400 participantes de diversos entornos, desde ONG
hasta banqueros de Asia Central, entre otros.

Una reciente revisiéon del estado de la adaptacion en
los paises montafiosos de Asia Central informa que
tanto Kirguistdn como Tayikistdn han establecido
prioridades de adaptacién tales como la reduccién del
riesgo de desastres y el desarrollo sostenible, y han
creado estructuras de coordinacién como la Comisién
de Coordinacién del Cambio Climatico en Kirguistan
(Xenarios et al. 2019). El papel de los glaciares también
estd siendo cada vez més reconocido como parte
de la accién climatica, y varios paises de Asia Central
estan fortaleciendo los esfuerzos académicos y de
investigacién. El Centro Cientifico para la Investigacién
sobre Glaciares abrié sus puertas en Tayikistan en 2018
y existen otros institutos, aunque las capacidades siguen
siendo limitadas.

En Kirguistan se han establecido programas sectoriales
de adaptacién al cambio climético para la agricultura,
los recursos hidricos y la energia, la salud, los bosques
y la biodiversidad (Xenarios et al. 2019). En Tayikistan,
la creacién de la asociacion de usuarios de agua (WUA
por sus siglas en inglés) se ha visto reflejada en las
politicas locales para implementar la adaptacion al
cambio climéatico. Se ha determinado que todos estos
son instrumentos clave para abordar el nexo entre el
agua, la energia y los alimentos. En 2013 Kazajistan
lanzé un concepto para una transicion hacia la economia
verde como herramienta para implementar acciones de
adaptacion climética y para diversificar la economia.

Temas principales

al 1: Cambios esperados en
tre el clima, la criosfera y el

Los cambios en los recursos hidricos en relacién con la
criosfera serdn menores durante los préximos 10 a 20
afios en comparacién con los cambios masivos que se
prevén para mas adelante en el siglo a medida que
la extension y duracion de la nieve disminuyan y los
glaciares se vuelvan significativamente més pequefios
o desaparezcan. Un tema de especial preocupacion es
la posibilidad de que estos cambios relacionados con
la criosfera se combinen con una mayor frecuencia de
sequias en algunas partes de Asia Central y con un
aumento generalizado de periodos extremadamente
calurosos. Los cambios en el tiempoy en |a estacionalidad
de la escorrentia del agua de las montafias y los cambios
en la cantidad y calidad del agua tendran importantes
implicaciones para el futuro desarrollo econémico de
la agricultura de riego y de la energia hidroeléctrica en
la regién. Las consecuencias socioecondémicas seran
graves para una region donde la mitad de su creciente
poblacién trabaja en el sector agricola.

La escasez de agua podria convertirse en una grave
amenaza en la region, y la evidencia sugiere incluso que
esta amenaza se vera exacerbada por las altas deman-
das de agua asociadas con las tendencias socioeconé-
micas, con una poblacién en aumento y con un sistema
de gobernanza del agua conservador y de lenta evo-
lucién (Figura é). La pérdida de productividad agricola
a causa del cambio climatico, combinada con précticas
ineficientes de riego y con el aumento en los precios de
los alimentos; puede tener un impacto directo en la se-
guridad alimentaria de grandes sectores de la poblacién

e ria llegar a provocar disturbios sociales.

al 2: Problemas de gestion
entornos transfronterizos

Los cambios futuros en la disponibilidad de agua
como resultado del cambio climético requieren una
coordinacién transfronteriza de la gestion, planificacion y
distribucién de los recursos hidricos. Se ha determinado
que el enfoque basado en los nexos entre agua,
energia, agricultura y clima podria ser un camino para
que los estados de Asia Central mejoren su didlogo y
su cooperacion transfronteriza. El enfoque de nexo



Figura 6: Impactos del cambio climatico y tendenc
Mapa elaborado por Zoi Environment Network, 2017
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promueve el uso de la gestién integrada de los recursos
para responder a los impactos y riesgos del cambio
climético. El agua, los alimentos, el clima y la energia
se conciben como sectores interconectados con roles
especiﬁcos en la economia, y varias iniciativas en curso
presentan el uso de este concepto. El Programa de Agua
y Energia de Asia Central (CAWEP por sus siglas en
inglés), establecido en 2009, es un fondo fiduciario de
multiples donantes que promueve la seguridad hidrica
y energética en la regién. La tercera fase comenzd en
2018 con el apoyo de la Secretaria de Estado de Suiza
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para Asuntos Econdémicos y la Comisién Europea, y esta
siendo implementada por el Banco Mundial. El Programa
de Didlogos Regionales Nexo, respaldado por la Unién
Europea, promueve un enfoque intersectorial y prepara el
terreno para las inversiones en agua, energia, agricultura
y desarrollo econémico y ambiental planificado, como
parte del Programa de la Cuenca del Mar de Aral. El
proyecto lo estd implementando actualmente el Centro
Ambiental Regional para Asia Central y ya se encuentra
en desarrollo una segunda fase para 2020.
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de nieve (Unger-Shayesteh et al. 2013). Las considerables
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sobre el clima y la criosfera en la region se atribuyen
principalmente a mediciones y monitoreos inadecuados,
Cubierta de glaciar actual es decir, pocas mediciones de los glaciares a largo plazo
Cubierta de glaciar en 2050-2075 y datos irregulares sobre los cambios en la escorrentia.
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Problemas y areas de preocupacion aumentar la produccién de sedimentos que se desplazan

aguas abajo. Estos sedimentos pueden socavar la calidad

Sedes mineras a gran altura ~ . .
9 del agua y causar dafios a infraestructura importante,

Resiliencia climatica de las represas o hidroeléctricas como por ejemplo las centrales hidroeléctricas. La Red

N filgl Infraestructura para el esquiy el turismo Terrestre Global de Permafrost incluye seis pozos de
Crecimiento en la demanda de agua permafrost en Asia Central (cinco en Kazajistan y uno
Menor flujo hidrico en el verano en Kirguistan). Tanto el ala norte como el ala sur del

Riesgo de inundaciones y de desbordamiento de los lagos glaciares lago Karakul tienen un pozo cada una y las montafias
del norte de Tien Shan tienen cuatro, mientras que las

cordilleras de Pamir y Alai no cuentan con ninguno.
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Riesgo de sequias y déficit de agua

. . Una red mas sélida para monitorear el permafrost, que
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) ) . incluya multiples estaciones y series de mediciones a

las oportunidades potenciales de cooperaciéon con _
- . . ) largo plazo complementadas con campafias de campo,
beneficios compartidos para el crecimiento sostenible, ) ) ) » . 3
o o llenaria algunos vacios de informacién criticos en relacion

y debe complementarse con un sélido didlogo entre ) L
) : , i con la criosfera y con el cambio climético en las grandes

los diferentes sectores y grupos de interés en diversos i )
; N o o elevaciones. Ya se estdn dando pasos para llenar los
niveles politicos. Una combinaciéon de iniciativas de ) )
. . i vacios y para desarrollar capacidades entre una nueva
discusion ascendente y descendente podria ayudar a 5 T ) . )
generaciéon de hidrélogos, meteordlogos y climatdlogos

llegar a los grupos claves de interés. La transmisién de
9 grup locales (Hoelzle et al. 2017).

argumentos persuasivos de economia politica a través
de los canales de la diplomacia hidrica puede hacer
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Relevancia para la cooperacion para el desarrollo

El Marco Estratégico Suizo para Asia Central
2017-2021 incluye un dominio regional de accién
sobre el agua, la infraestructura y el cambio climético,
basado en operaciones y en experiencias de larga
data. El programa Blue Peace Central Asia (BPCA) es
un elemento fundamental de este dominio regional, el
cual replica el conocimiento de la politica exterior suiza
sobre el agua y la paz. La agenda multidimensional del
programa incluye actividades operativas, didlogo sobre
politicas y desarrollo de capacidades de una nueva
generacién de profesionales del agua.

Como parte del trabajo en torno a las politicas, el BPCA
inicié un didlogo técnico para identificar y desarrollar
el concepto de beneficios compartidos en un contexto
transfronterizo. Este esfuerzo condujo a la organizacién
de la primera mesa redonda de alto nivel en el Foro
Econémico de Astana sobre el Agua como factor para el
crecimiento econdémico y la seguridad en Asia Central.
Esta actividad, coordinada en estrecha colaboracién
con el Banco Mundial y la Unién Europea a través del
Programa de Agua y Energia de Asia Central y los
Programas Nexo, abre nuevas oportunidades para una
serie de discusiones basadas en el enfoque de nexo.

Este nivel de coordinacién es posible gracias a la
creacion del grupo de Coordinacién de Aliados del
Agua en Asia Central, el cual es liderado conjuntamente
por la COSUDE y el Banco Mundial e involucra a
un gran numero de aliados. Desde 2017 se han
realizado diez reuniones en colaboracién con diversas
organizaciones tales como la Agencia Alemana para
la Cooperacién Internacional (GlZ), la Organizacién
de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia
y la Cultura (UNESCO), el Centro Regional de las
Naciones Unidas para la Diplomacia Preventiva en Asia
Central (UNRCCA) y el Banco Asiatico de Desarrollo
(BAD). Teniendo en cuenta las crecientes demandas
bilaterales de proyectos con cobertura regional, dicha
coordinacion es crucial en toda Asia Central.

Aunque solo el proyecto de Servicios Climaticos
Criosféricos para una Mejor Adaptacién (CICADA)
sigue siendo una actividad operativa plenamente
desarrollada, en los dltimos meses se lanzaron algunas
pequefas actividades concretas. Entre ellas estan

1 https://youtu.be/7UEfnXxMtUE
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la fase de prueba de la herramienta de hidrologia
automatizada establecida en el proyecto Chu-Talas de
contabilidad de agua, la visita de intercambio de una
delegaciéon uzbeka a este mismo proyecto, un estudio
de alcance sobre una mayor cooperacion en el manejo
de recursos naturales entre Kirguistan y Tayikistan, y
un ejercicio de alcance sobre posibles vias regionales
para la reduccién del riesgo de desastres y para la
adaptacién al cambio climatico.

Las actividades con la juventud incluyeron el programa
"De los Glaciares al Mar de Aral", una expedicién
cientifica que produjo un documental' destinado a crear
conciencia, y el relanzamiento por parte del BPCA de
la Red de Juventudes de Asia Central para el Agua, en
cooperacion con la Universidad German-Kazakh y la
Secretaria Internacional del Agua.

La resiliencia climatica estd generando mas interés
en Asia Central con miltiples actividades lanzadas
en diferentes niveles. Los desarrollos prometedores
incluyen discusiones climéaticas en el contexto de las
aguas transfronterizas de las cuencas del Mar de Aral y
Chu-Talas, un creciente interés en el enfoque de nexo, y
el reconocimiento del clima como un elemento crucial en
el desarrollo socioeconémico. Sinembargo, actualmente
las acciones climaticas dependen principalmente del
financiamiento internacional y alin no forman parte de
las actividades centrales. El siguiente paso es garantizar
que los planes y estrategias de adaptacién climatica
sean parte integral del desarrollo sostenible en Asia
Central.

El Programa de Adaptacién y Mitigacion Climética para
la Cuenca del Mar de Aral, financiado por el Banco
Mundial, es reconocido como una plataforma unica
de accién climatica que supervisa las inversiones en
resiliencia climatica y una diversidad de servicios para
el conocimiento sobre el clima: monitoreo hidrolégico y
meteorolégico, modelizacion climatica, monitoreo de la
criosfera e intercambio de conocimientos. El proyecto
Cooperacién Transfronteriza para la Adaptacién al
Cambio Climatico en las Cuencas Hidrograficas de
Chu-Talas reconoce que el cambio climatico tiene un
impacto sobre los peligros en las montanas y sobre los
recursos hidricos, y que la explotacién de los cursos


https://youtu.be/7UEfnXxMtUE

naturales de agua, la contaminacién y la deforestacion
intensifican los efectos climaticos. El proyecto propone
enfoques de adaptacién que conlleven beneficios
independientemente del clima y de las perspectivas
socioecondémicas.

La gestién y planificacién de cuencas podria fortalecer
el didlogo sobre la gestion de los recursos hidricos
transfronterizos en un contexto de nexo. Los proyectos
nacionales de gestiéon de los recursos hidricos,
actualmente en curso en Tayikistdn, la Republica
Kirguisa y Uzbekistan a lo largo del rio Sir Daria, serian

buenos medios para este propédsito.

Un punto de entrada clave utilizado por los aliados
del desarrollo para la cooperacién técnica en la region
es la gestion de los datos y la informacién. Es preciso
contar con informacién sobre el agua, el clima y el
medio ambiente a lo largo de todo el camino desde
los glaciares hasta el mar. La COSUDE ha sido un
actor clave a través de su apoyo para la recopilacion
y el procesamiento de datos y para la creacién
de conocimiento que conduzca a decisiones bien
informadas. La Republica Kirguisa y Tayikistan estan
avanzando hacia el desarrollo de sistemas nacionales de
informacién hidrica como parte de la implementacién
de la reforma del agua. La COSUDE contribuye a
estas actividades en colaboracién con otros aliados
del desarrollo. En la cuenca hidrogréfica Chu-Talas la
COSUDE apoya la contabilidad transfronteriza de agua,
la cual proporciona informacién en tiempo real sobre los
flujos de agua hacia Kazajistan y la Republica Kirguisa.

En Kirguistan, Tayikistan y Uzbekistan se trabaja
actualmente en mejorar el monitoreo meteorolégico
y la observaciéon climéatica, a través de proyectos
internacionales tales como CATCOS' (Creacién de
Capacidades y Herramientas para los Sistemas de
Observacién del Clima) y CICADA? (Servicios Climaticos
Criosféricos para una Mejor Adaptacién), ambos
financiados por la COSUDE en colaboracién con la
Universidad de Friburgo en Suiza, CAWa® (Proyecto
de Agua de Asia Central) y CHARIS* (Contribucién
a la Escorrentia del Hielo y la Nieve en el Alto Asia).
El proyecto de Modernizacién del Hidromet de Asia
Central, financiado por el Banco Mundial, también esta
desempefiando un papel importante en el mejoramiento
del monitoreo hidrolégico.

El enfoque de nexo abre un nuevo punto de entrada
para la cooperaciéon transfronteriza. Los aliados
para el desarrollo estdn explorando actualmente el
potencial del enfoque agua-energia-clima-alimentos
para ayudar a lograr un crecimiento sostenible en
Asia Central. La multitud de actividades requiere una
mayor coordinacién, al igual que una visién estratégica
a largo plazo para dirigir los esfuerzos colectivos de los
paises de Asia Central. También es el tiempo adecuado
para unificar en programas méas amplios e integrales
los resultados de diversos proyectos (tales como los
Sistemas de Monitoreo Hidrolégico y Meteoroldgico,
la Gestion de Cuencas, la Agricultura Climaticamente
Inteligente y las Inversiones Climaticamente Resilientes)
y para comunicar los resultados de manera efectiva.

1 https://www.meteoswiss.admin.ch/home/research-and-cooperation/projects.subpage.html/en/data/projects/2011/catcos.html

https://wgms.ch/projects/

https://www.cawa-project.net/

A W N

http://nsidc.org/charis/
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